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Abstract of EP0543469 

So that a fully prefabricated set of wiring can be 
easily manipulated when it is installed in a motor 
vehicle, at least the trunks and branches in the 
understructure region and instrument region are 
inserted into a channel-like supporting system 
made of dimensionally stable supporting 
elements (7) and flexible connecting elements 
(8), the supporting elements (7) being provided 
with padding in the floor region and part (2,3) of 
the supporting elements being connected to a 
covering part (1 3) for the inside of the motor 
vehicle, especially to the front floor mat. 
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© Leitungssatz fur das Bordnetz eines Kraftfahrzeuges. 
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© Urn einen komplett vorgefertigten Leitungssatz 
beim Einbau in ein Kraftfahrzeug leicht handhaben 
zu konnen, sind wenigstens die Stamme und Aste 
im Bodengruppen - und Instrumentenbereich in ein 
kanalartiges Tragersystem aus formstabilen Tra- 
gerelementen (7) und flexiblen Verbindungsele - 



menten (8) eingelegt, wobei die Tragerelemente (7) 
im Bodenbereich mit einer Polsterung versehen sind 
und ein Teil (2,3) der Tragerelemente mit einem 
Verkleidungsteil (13) fur den Innenraum des Kraft- 
fahrzeuges, insbesondere mit der vorderen Boden - 
matte, verbunden ist. 




FIG 5 



Rank Xerox (UK) Business Services 

13.10/3.6/3.3.1) 



EP 0 543 469 A1 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elek - 
trischen AusrUstung Von Kraftfahrzeugen und ist 
bei der konstruktiven Ausgestaltung und Herstel- 
lung eines Leitungssatzes anzuwenden, der in 
einteiliger Ausgestaltung das gesamte Bordnetz im 
Bereich der Karosserie eines Kraftfahrzeuges bil - 
det. 

Die elektrischen und elektronischen Kompo- 
nenten in einem Kraftfahrzeug, insbesondere in 
Personenkraftwagen, sind untereinander durch ei - 
nen sogenannten Leitungssatz (Kabelbaum), ver- 
bunden, der aus einer Vielzahl von isolierten elek- 
trischen Leitern/Adern besteht. Diese Adern sind zu 
Stammen und Asten gebUndelt; dabei sind die 
Adern an den Enden der Aste mit Steckverbin- 
dungen zum AnschluB der Komponenten sowie 
spezieller Teil - Leitungssatze (insbesondere zur 
Versorgung der TUren und der Sitze) versehen. Es 
ist hierbei Qblich, entweder einen einzigen. die 
vollstandige Verdrahtung fUr den Bereich der Ka- 
rosserie (das sind der Instrumenten - und Boden - 
gruppenbereich, der Heck - und Dachbereich so - 
wie der Motorraum) enthaltenden Leitungssatz oder 
mehrere Teil - Leitungssatze zu verwenden. Im 
ersten Fail konnen sich bei Herstellung und Instal - 
lation eines umfangreichen Leitungssatzes 
Schwierigkeiten bei der Handhabung ergeben, im 
zweiten Fall sind zusatzliche Steckverbindungen 
zur Verbindung der Teil - Leitungssatze unterein - 
ander erforderlich. 

Urn Leitungssatze fUr das Bordnetz von Kraft- 
fahrzeugen leichter handhaben zu konnen, ist es 
bekannt, einzelne Teilstrange des Leitungssatzes 
durch Umspritzen mit einem Kunststoff formstabil 
auszubilden. Dabei konnen zwischen einzelnen 
Teilabschnitten gelenkige Verbindungsstellen vor- 
gesehen sein, die von Schlauchstucken gebildet 
sind (EP-A-0 235 924). Zur Reduzierung des 
Montageaufwandes fur Kabelbaume ist es weiterhin 
bekannt, Leiterrahmen zu verwenden, in welche 
Teilabschnitte des Kabelbaums eingelegt sind. 
Diese Leiterrahmen sind mit Befestigungselemen - 
ten zur Fixierung der Leiterrahmen an der Karos- 
serie des Kraftfahrzeuges versehen (DE-Z 
"Kunststoffe", 76 (1986) 12. Seite 1230/DE 35 45 
517). Eine andere bekannte MaBnahrne sieht vor, 
einen aus einem Stammbereich und Asten beste - 
henden Kabelbaum in einen Formkorper aus 
Kunststoff ortsfest und wasserdicht einzubetten, 
wobei der Formkorper in vorgefertigten Montage - 
bereichen aus festen Kunststoffen mit geringer 
Elastizitat und in Sollbiegebereichen aus weichen 
Kunststoffen mit hoher Elastizitat gefertigt ist (EP - 
B-0 288 752/DE 37 10 642). Ein praktisches 
AusfUhrungsbeispiel hierfOr sieht vor, den unterhalb 
des Armaturenbretts eines Sportwagens gefiihrten 
Hauptkabelsatz mit Polyurethan zu umschaumen 
und durch Variation der Schaumaushartung Berei - 



che definierter Nachgiebigkeit zu schaffen (DE-Z 
"Automobil - Produktion", Febr. 1 990, Seiten 
36/37). 

Urn eine Kabelanordnung fur das elektrische 
5 Bordnetz eines Kraftfahrzeuges mit einem Hand- 
habungsautomaten in karosserieseitige Vertiefun- 
gen einlegen zu konnen, ist es weiterhin bekannt, 
ein formstabiles Auskleidungsteil des Fahrzeuges, 
insbesondere die Bodenmatte, als Trager fdr die 
10 elektrischen Leitungen zu verwenden. Diese kon- 
nen dabei in einen Schaumstoffkorper eingebettet 
sein, der mit Versteifungen versehen ist (DE 33 37 
596). 

Ausgehend von einem Leitungssatz mit den 

75 Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspru - 
ches 1 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die BUndelung der isolierten Leiter wenigstens in 
Teilbereichen des Leitungssatzes so auszugestal- 
ten, daB der einbaufertige Leitungssatz leicht 

20 handhabbar und schnell montierbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Er- 
findung vorgesehen, daB wenigstens die Stamme 
und Aste im Bodengruppen - und Instrumenten - 
bereich in ein kanalartiges Tragersystem aus 

25 formstabilen Tragerelementen und aus flexiblen 
Verbindungselementen eingelegt sind, daB die 
TrMgerelemente im Bodengruppenbereich mit einer 
auBeren Polsterung versehen sind und daB ein Teil 
der Tragerelemente mit einem Verkleidungsteil fur 

30 den Innenraum des Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

Ein derart umhullter Leitungssatz kann einfach, 
schnell und paBgenau in die Karosserie eines 
Kraftfahrzeuges eingebaut werden. Das mit form - 
stabilen Tragerelementen des TrSgersystems ver- 

35 bundene Verkleidungsteil dient dabei als Trager fOr 
den kompletten Leitungssatz, der mittels der flexi - 
blen Verbindungselemente und/oder aufgrund sei - 
ner eigenen Flexibility gliederartig so zusammen - 
gelegt werden kann, daB alle ubrigen Abschnitte 

40 des Leitungssatzes an dem Verkleidungsteil anlie- 
gen. Auch ein sehr umfangreiches einteiliges Ge- 
samtbordnetz ISBt sich bei dieser Ausgestaltung 
des Leitungssatzes ohne Schwierigkeiten handha - 
ben. Die Moglichkeit des gliederartigen Zusam- 

45 menlegens oder Zusammenklappens der einzelnen 
Abschnitte des Leitungssatzes kommt besonders 
dann zum Tragen, wenn auch die Stamme und 
Aste im Heck- und Dachbereich und/oder im 
Motorraum in ein kanalartiges Tragersystem ein- 

50 gelegt sind. Hierbei empfiehlt es sich, diejenigen 
Abschnitte des Leitungssatzes, die im eingebauten 
Zustand uber eine Lange geradlinig verlaufen, die 
grofier als die Lange oder die Breite des formsta- 
bilen Verkleidungsteiles ist, mit zwei oder mehr 

55 annahernd gleichlangen Tragerelementen mit je- 
weils einem zwischengeschalteten flexiblen Ver- 
bindungselement zu umhUHen. - Im nichteinge- 
bauten Zustand bildet der komplette Leitungssatz 
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somit eine kompakte, gliederartig zusammenge- 
legte Einheit, die leicht transportiert und gegebe- 
nenfalis mit einem Fertigungsautomaten in die 
Karosserie eingebracht werden kann, beispiels- 
weise durch den Front- Oder Heckscheibenaus - 
schnitt hindurch. Dabei sind die in das Tragersy- 
stem eingelegten Adern sowohl wahrend als auch 
nach dem Einbau des Leitungssatzes in die Ka- 
rosserie sicher gegen mechanische Beschadigung, 
insbesondere gegen Quetschen, geschUtzt. Da sich 
ein Abbinden der gebundeiten Adern nach dem 
Einlegen in das Tragersystem erGbrigt, konnen 
diese mit einer gewissen Uberlange in das Tra- 
gersystem eingelegt werden. Dies hat den Vorteil, 
daB beim Einbau des Leitungssatzes in die Karos - 
serie auf die Steckverbindungen an den Enden der 
Aste des Leitungssatzes keine ZugkrSfte wegen 
evtl. zu kurzer Adern einwirken konnen. Im Gbrigen 
entfallen bei einem solchen formintegrierten Ge- 
samtbordnetz die sogenannten Inline - Verbinder, 
die fGr ein aus mehreren Teil - Leitungssatzen 
aufgebautes Bordnetz erforderlich sind. - Als 
Tragerelemente und Verbindungselemente werden 
zweckmaBig solche kanalartigen Teile eingesetzt, 
die nach dem Einlegen der Adern verschliefibar 
und wieder offnenbar sind. Dadurch ist der Lei- 
tungssatz auch fGr NachrGst- Oder Reparaturfalle 
zuganglich. Die Tragerelemente konnen dabei zu - 
gleich als Abdeckungen im Fahrzeug verwendet 
werden und gegebenenfalls als Abschirmung ge- 
gen elektromagnetische EinflGsse ausgebildet sein. 

ZweckmaBig ist wenigstens der Gberwiegende 
Anteil der formstabilen Tragerelemente des Tra- 
gersystems im wesentlichen geradlinig verlaufend 
ausgebildet, wahrend flexible Verbindungselemente 
an Stellen angeordnet sind, an denen der Lei- 
tungssatz im eingebauten Zustand eine Abwinke- 
lung aufweist. In diesem Fall kann die Geometrie 
des Leitungssatzes durch paSgerechte Auslegung 
der Tragerelemente an die Blechkonturen der Ka- 
rosserie angepaflt werden, was zu einer weiteren 
VerkUrzung der Einbauzeit und zu einer lagerichti - 
gen Zuordnung der Steckverbinder zu den elektri - 
schen und elektronischen Komponenten fOhrt. 

Urn die unterschiedlichen Einbaubedingungen 
des Leitungssatzes in den verschiedenen Berei- 
chen des Kraftfahrzeuges in zweckmaSiger Weise 
zu berucksichtigen, empfiehlt es sich, die form- 
stabilen Tragerelemente hinsichtlich ihrer auBeren 
Gestaltung an die verschiedenen Bereiche des 
Kraftfahrzeuges speziell anzupassen, beispiels- 
weise bezGglich einer definierten akkustischen 
Abstimmung Oder einer designartigen Ausgestal- 
tung im Sichtbereich. Dies gilt auch fGr die Art der 
ortlichen Fixierung der Tragerelemente. Im 
Motorraum- und Dach - /Heckbereich sind die 
Tragerelemente zweckmaSig mit Befestigungsele- 
menten ausgerOstet, mit denen die Tragerelemente 



direkt an der Karosserie befestigt werden konnen. 
Dies bietet die Moglichkeit. das Tragersystem 
beim Ausklappen der zunachst an dem Verklei- 
dungsteil zusammengelegten Tragerelemente die - 

5 se Schritt fur Schritt zu fixieren. Die Anpassung an 
die speziellen Einbaubereiche sollte auch berUck - 
sichtigen, daB im Bereich von Durchgangen in der 
Karosserie, in der Spritzwand zum Motorraum oder 
in der Schottwand zum Gepackraum sowohl die 

io Tragerelemente als auch die flexiblen Verbin- 
dungselemente mit geschlitzten DurchfOhrungstuI - 
len versehen sein konnen. Im Bodengruppenbe - 
reich, also im FuBraum der Innenzelle empfiehlt es 
sich dagegen, die Tragerelemente mit einer Pol - 

75 sterung aus Dammmaterial, beispielsweise mit 
Schaumstoff oder einem filz- oder faserartigen 
Material zu umgeben oder in entsprechende Teile 
einzulegen. Dabei besteht die Moglichkeit, die 
Auflageflachen der Polsterung exakt der Kontur des 

20 Bodenbleches anzupassen, so daB eine provisori - 
sche Fixierung der umpolsterten Tragerelemente 
mittels Kleber (z.B. selbstklebende KlebeflSche) 
moglich ist. Die endgGltige Fixierung der Trager - 
elemente erfolgt dann beim Auslegen der Boden - 

25 matte, die entsprechende Aussparungen fur die 
Tragerelemente aufweist. 

Die Tragerelemente im Instrumenten - , 
Bodengruppen - und Dach - /Heckbereich konnen 
aus recyclebaren Materialien wie PreBpappe, 

30 Kunststoffen oder auch aus Blechen bestehen. FUr 
den Motorraumbereich ist zusatzlich darauf zu 
achten, daB das Tragersystem spritzwasserdicht 
und temperaturbestandig ausgebildet ist, wobei an 
den Enden und Abzweigungen Dichtungen vorzu - 

35 sehen sind, beispielsweise mit geschlitzten 
DurchfOhrungen versehene gummiartige Dicht - 
stOcke oder Dichtkappen. Die Abgange der ein - 
zelnen Adern zu den Steckverbindern konnen in 
Schlauche eingezogen oder dicht umwickelt sein. 

40 - Zur Verbindung von Tragerelementen im Mo - 
torraum werden zweckmaBig gummiartige Verbin - 
dungsstGcke eingesetzt, auf die die Enden der zu 
verbindenden Tragerelemente beidseits aufsteck- 
bar sind. Um Tragerelemente, die auf diese Weise 

45 verbunden sind, gliederartig zusammenlegen zu 
konnen, ist zuvor die Steckverbindung zu losen. 

Bei dem fUr den Transport und das Einbringen 
des Leitungssatzes in das Kraftfahrzeug verwen- 
deten Verkleidungsteil handelt es sich entweder um 

so ein formstabiles Teil wie das Instrumentenbrett 
bzw. dessen TrSger oder das groBflachige 
Dammteil der oberen Spritzwand oder auch die 
Kofferraum - Verkleidung oder um die relativ stabile 
vordere Bodenmatte, so daB entweder die Trager - 

55 elemente im Instrumenten- oder Heckwandbe- 
reich oder die Tragerelemente fur den Boden - 
gruppenbereich oder auch Tragerelemente ver- 
schiedener Bereiche ganz oder teilweise mit dem 
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Verkleidungsteil eine montagestabile Einheit bilden. 
Hierbei konnen die entsprechenden Tragerele- 
mente in Aussparungen des Verkleidungsteils ein - 
gelegt oder eingeklemmt sein oder sie konnen mit 
dem Verkleidungsteil umgeben, z.B. umschaumt 
sein oder das Verkleidungsteil enthalt selbst Ka- 
nale oder kanalartige Elemente, die geoffnet und 
wieder geschlossen werden konnen und in die die 
Adern des Leitungssatzes bei dessen Erstellung 
eingelegt werden. Dies kommt insbesondere bei 
Verwendung der vorderen Bodenmatte als form - 
stabiler Trager fQr den Leitungssatz in Betracht. Da 
urn den vorderen Sitzbereich eines Personenkraft - 
wagens umfangreiche Abschnitte des Bordnetzes 
angeordnet sind (z.B. Instrumentenbereich samt 
A-SSulen, vordere Schweller bis zur B-Saule, 
vorderer Konsolenbereich und Sitzverstellung) ist 
die Integration der Tragerelemente dieses Teiles 
des Leitungssatzes in das formstabiie Verklei- 
dungsteil besonders vorteilhaft. Mit dem Einbringen 
der vorderen Bodenmatte in die Karosserie werden 
namlich zugleich zahlreiche Steckverbindungen in 
die richtige Einbaulage gebracht und brauchen 
dann nur noch an kurzen Abgangen gesteckt oder 
ausgelegt zu werden. - Bei Verwendung eines 
Verkleidungsteiles aus dem Instrumentenbereich 
dienen die ohnehin vorhandenen Befestigungsele - 
mente dieses Verkleidungsteiles zugleich der Fi- 
xierung des hierin integrierten Teils des Tragersy - 
stems und damit der entsprechenden Abschnitte 
des Leitungssatzes. 

Ein AusfOhrungsbeispiel des neuen Leitungs- 
satzes ist in den Figuren 1 bis 7 schematisch 
dargestellt. Dabei zeigt 
Figur 1 

das Tragersystem fur einen solchen Leitungs- 
satz, die 

Figuren 2,3 und 4 

spezielle Ausgestaltungen der Tragerelemente 
in vergroSerter Darstellung, 
Figur 5 

die Verbindung eines TrSgersystems gemMB 
Figur 1 mit einer vorderen Bodenmatte und die 
Figuren 6 und 7 

einen vergrdBerten Ausschnitt zweier Quer- 
schnittsdarstellungen bezUglich der Einbettung 
formstabiler Tragerelemente in eine Bodenmat - 
te. 

Das in Figur 1 dargestellte Tragersystem 1 fOr 
die nicht naher dargestellten isolierten Leiter eines 
Leitungssatzes, der ajle der Karosserie eines Pkw 
zugeordneten Bereiche erfaflt, ist in einem Zustand 
dargestellt, wie er nach dem Einbau in die Karos - 
serie gegeben ist. Das Tragersystem 1 besteht 
dabei aus vier Teilsystemen, von denen das Teil - 
system 2 dem Bodengruppenbereich, das Teilsy - 
stem 3 dem Instrumentenbereich, das Teilsysstem 
4 dem Motorraum, das Teilsystem 5/6 dem Heck- 



und dem Dachbereich zugeordnet ist. Fur das 
Tragersystem sind formstabiie, im wesentlichen 
geradlinig verlaufende Tragerelemente 7 und fle- 
xible Verbindungselemente 8 verwendet, wobei an 

5 Durchgangen in der Spritzwand zum Motorraum 
und in der Schottwand zum Gepackraum Durch- 
fuhrungstullen 9 vorgesehen sind. Diese TGIIen 
konnen vorkonfektioniert aufgebracht sein. 

GemaB Figur 2 sind die Tragerelemente 7. 

io insbesondere diejenigen fur den Motorraum 4 und 
den Heck- und Dachbereich 5/6 mit Befesti- 
gungselementen 15 versehen, die in entsprechen- 
de Bohrungen in der Karosserie einrastbar sind. 
Diese Tragerelemente sollten moglichst flach 

75 ausgebildet sein, damit sie raumsparend eng an 
der Karosserie anliegen kflnnen. 

GemaB Figur 3 k5nnen im Bodenbereich 2 des 
Kraftfahrzeuges beispielsweise langs eines 
Schwellers 10 angeordnete formstabiie Tragerele- 

20 mente 7 in einen Schaumstoff Strang 1 1 eingebettet 
oder von einem Schaustoffstrang 11 umgeben sein, 
dessen AuBenkontur den speziellen Einbaubedin - 
gungen angepaBt ist. - Im Tragerelement 7 sind 
die eingelegten Adern 12 schematisch angedeutet. 

25 GemaB Figur 4 ist an dem Ende eines Tra- 

gerelementes 7, das zum Motorraumbereich 4 ge - 
hort, ein DichtstQck 16 angeordnet. durch das ein- 
zelne Leiterstrange herausgefUhrt sind. Diese sind 
mit einer Dichtwicklung 17 umgeben und fQhren zu 

30 den Steckverbindern 18, mit denen der Leitungs- 
satz in diesem Bereich des Kraftfahrzeuges ins- 
besondere an die Beleuchtungsaggregate ange- 
schlossen wird. 

GemaB Figur 5 ist dem in Figur 1 dargestellten 

35 Tragersystem ein Verkleidungsteil fOr den Innen - 
raum des Kraftfahrzeuges zugeordnet. Dabei han - 
delt es sich um die relativ formstabiie vordere 
Bodenmatte 13, die im vorderen Bereich hochge- 
zogen ist. In diese Bodenmatte sind die Trager - 

40 teilsysteme 2 und 3 fUr den Bodengruppenbereich 
und den Instrumentenbereich integriert, wobei die 
Bodenmatte insgesamt einen formstabilen Trager 
fUr das gesamte Tragersystem einschliefllich der 
darin verlegten Adern bildet. Das Tragersystem 

45 kann unter Ausnutzung der flexiblen Verbindungs- 
elemente 8 und der steckbaren Verbindungsele- 
mente 22 gliederartig zusammengefaltet und auf 
die Bodenmatte 13 aufgelegt werden. 

GemaB Figur 6 ist eine Integration der Tra- 

50 gerelemente 7 des Bodenbereiches 2 dadurch 
vorgenommen, daB diese TrSgerelemente in Ka- 
nale des Schaumstoffkorpers der Bodenmatte 13 
eingelegt sind, wobei diese Kanale mittels eines 
Klettverschlusses 14 offnenbar sind. 

55 GemaB Figur 7 ist die Bodenmatte 13, die an 

ihrer Oberflache mit einem Teppich 20 versehen 
ist, im Bodenbereich so weit hochgezogen, daB sie 
auch gegen die Spritzwand 19 der Karosserie an- 
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liegt und in ihrem oberen Bereich die Elemente 
des Teilsystems fur den Instrumentenbereich auf- 
nimmt. Hierbei bestehen die formstabilen Trager- 
elemente aus kastenartigen Gehauseteilen 21, die 
gegebenenfalls auch Abwinkelungen enthalten und 
in denen einerseits die Adern des Leitungssatzes 
verlaufen und andererseits auch Sockel zur Auf- 
nahme von Sicherungen und Relais angeordnet 
sein konnen. 

Bei den fur das Tragersystem verwendeten 
formstabilen Tragerelementen 7 handelt es sich 
zweckmaGig um im Querschnitt rechteckige Hohl- 
profile, die mit einem abnehmbaren Oder klappba- 
ren Deckel versehen sind. Bei den flexiblen Ver- 
bindungselementen 8 handelt es sich ebenfalls um 
kanalartige, durch eine entsprechende Wellung je- 
doch flexibel ausgebildete Formteile, die in 
Langsrichtung geschlitzt sind, wobei die Schlitz- 
kanten aufgrund der Flexibility der Verbindungs - 
elemente elastisch gegeneinander stofien Oder 
einander Oberlappen. 

Patentanspruche 

1. Leitungssatz fur das Bordnetz eines Kraftfahr- 
zeuges, bestehend aus einer Vielzahl von zu 
Stammen und Asten gebundelten isolierten 
Leitern, wobei die isolierten Leiter an den En - 
den der Aste mit Steckverbindungen zum An - 
schlufl der elektrischen Komponenten des 
Kraftfahrzeuges im Instrumentenbereich, im 
Bodengruppenbereich, im Heck- und Dach- 
bereich sowie im Motorraum versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG wenigstens die Stamme und Aste im 
Instrumenten - und Bodengruppenbereich in 
ein kanalartiges Tragersystem (1) aus form- 
stabilen Tragerelementen (7) und flexiblen 
Verbindungselementen (8) eingelegt sind, 
daG Tragerelemente im Bodengruppenbereich 
mit einer Polsterung (11.13) versehen sind 
und dafl ein Teil der Tragerelemente mit ei- 
nem Verkleidungsteil (13) fOr den Innenraum 
des Kraftfahrzeuges verbunden ist 

2. Leitungssatz nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG auch die Stamme und Aste im Heck- 
und/oder Dachbereich (5,6) und/oder im Mo - 
torraum (4) in ein kanalartiges Tragersystem 
eingelegt sind, 

wobei die Tragerelemente im Heck- und 
Dachbereich mit Befestigungselementen (15) 
zur direkten Befestigung der Tragerelemente 
an der Karosserie versehen sind, 
wobei die Tragerelemente im Motorraum 
spritzwasserdicht ausgebildet, an den Enden, 
Abwinkelungen und Abzweigungen mit Dich- 



elementen (16) versehen und im ubrigen mit 
Befestigungselementen (7) zur direkten Befe - 
stigung der Tragerelemente an der Karosserie 
versehen sind und wobei Tragerelemente und 
5 flexible Verbindungselemente im Bereich von 

Durchgangen in der Karosserie, in der Spritz - 
wand zum Motorraum oder in der Schottwand 
zum Gepackraum mit DurchfUhrungstUIIen (9) 
versehen sind. 

10 

3. Leitungssatz nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG der Uberwie - 
gende Anteil der formstabilen Tragerelemente 
im wesentlichen geradlinig verlaufend ausge- 
75 bildet ist und daG flexible Verbindungsele- 

mente (8) an Stellen angeordnet sind, an de - 
nen der Leitungssatz im eingebauten Zustand 
eine Abwinkelung aufweist. 

20 4. Leitungssatz nach einem der AnsprGche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG Abschnitte des Leitungssatzes, die im 
eingebauten Zustand uber eine Lange gerad - 

25 linig verlaufen, die groGer als die Lange oder 

die Breite des Verkleidungsteiles ist, von zwei 
oder mehr annahernd gleichlangen Trager- 
elementen mit jeweils einem zwischenge- 
schalteten flexiblen Verbindungselement um- 

30 hullt sind. 

5. Leitungssatz nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

35 daG Tragerelemente (7) mit einem Verklei- 

dungsteil (13) im Instrumenten- und/oder 
Bodengruppenbereich (2,3) verbunden sind. 

6. Leitungssatz nach Anspruch 5, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daG das Verkleidungsteil (13) mit kanalartigen 
Aussparungen zur Aufnahme von Tragerele- 
menten (7) versehen ist. 

45 7. Leitungssatz nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

,daG in das Verkleidungsteil Tragerelemente 
integriert sind. 

50 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektri- 
schen Ausrustung von Kraftfahrzeugen und ist bei 
der konstruktiven Ausgestaltung und Herstellung 
eines Leitungssatzes anzuwenden, der in einteiliger 
Ausgestaltung das gesamte Bordnetz im Bereich 
der Karosserie eines Kraftfahrzeuges bildet. 

Die elektrischen und elektronischen Kompo- 
nenten in einem Kraftfahrzeug. insbesondere in 
Personenkraftwagen, sind untereinander durch ei- 
nen sogenannten Leitungssatz (Kabelbaum), ver- 
bunden, der aus einer Vielzahl von isolierten elek- 
trischen Leitern/Adern besteht. Diese Adern sind zu 
Stammen und Asten gebUndelt; dabei sind die 
Adern an den Enden der Aste mit Steckverbindun- 
gen zum Anschlufl der Komponenten sowie spe- 
zieller Teii-Leitungssatze (insbesondere zur Versor- 
gung der TDren und der Sitze) versehen. Es ist 
hierbei ublich, entweder einen einzigen, die voll- 
standige Verdrahtung fUr den Bereich der Karosse- 
rie (das sind der Instrumenten- und Bodengruppen- 
bereich, der Heck- und Dachbereich sowie der 
Motorraum) enthaltenden, einteilig vorgefertigten 
Leitungssatz (EP-A1-0 441 511) Oder mehrere Teil- 
Leitungssatze (EP-A1-0 235 922) zu verwenden. Im 
ersten Fall konnen sich bei Herstellung und Instal- 
lation eines unrrfangreichen Leitungssatzes Schwie- 
rigkeiten bei der Handhabung ergeben, im zweiten 
Fall sind zusatzliche Steckverbindungen zur Ver- 
bindung der Teil-Leitungssatze untereinander erfor- 
derlich. 

Urn Leitungssatze fur das Bordnetz von Kraft- 
fahrzeugen leichter handhaben zu konnen, ist es 
bekannt, einzelne Teilstrange des Leitungssatzes 
durch Umspritzen mit einem Kunststoff formstabil 
auszubilden. Dabei konnen zwischen einzelnen 
Teilabschnitten gelenkige Verbindungsstellen vor- 
gesehen sein, die von SchlauchstOcken gebildet 
sind (EP-A-0 235 924). Zur Reduzierung des Mon- 
tageaufwandes fur Kabelbaume ist es weiterhin be- 
kannt, Leiterrahmen zu verwenden, in welche Teil- 
abschnitte des Kabelbaurns eingelegt sind. Diese 
Leiterrahmen sind mit Befestigungselementen zur 
Fixierung der Leiterrahmen an der Karosserie des 
Kraftfahrzeuges versehen (DE-Z n Kunststoff e". 76 
(1986) 12, Seite 1230/DE 35 45 517). Eine andere 
bekannte MaBnahme sieht vor, einen aus einem 
Stammbereich und Asten bestehenden Kabelbaum 
in einen Formkorper aus Kunststoff ortsfest und 
wasserdicht einzubetten, wobei der Formkorper in 
vorgefertigten Montagebereichen aus festen Kunst- 
stoffen mit geringer Elastizitat und in Sollbiegebe- 
reichen aus weichen Kunststoffen mit hoher Elasti- 
zitat gefertigt ist (EP-B-0 288 752/DE 37 10 642). 
Ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel hierfOr sieht 
vor, den unterhalb des Armaturenbretts eines 
Sportwagens gefuhrten Hauptkabelsatz mit Polyu- 



rethan zu umschaumen und durch Variation der 
Schaumaushartung Bereiche definierter Nachgie- 
btgkeit zu schaffen (DE-Z "Automobil-Produktion", 
Febr. 1990, Seiten 36/37). 

5 Urn eine Kabelanordnung fur das elektrische 

Bordnetz eines Kraftfahrzeuges mit einem Handha- 
bungsautomaten in karosserieseitige Vertiefungen 
einlegen zu konnen, ist es weiterhin bekannt, ein 
formstabiles Auskleidungsteil des Fahrzeuges, ins- 

w besondere die Bodenmatte, als Trager fUr die elek- 
trischen Leitungen zu verwenden. Diese konnen 
dabei in einen Schaumstoffkorper eingebettet sein, 
der mit Versteifungen versehen ist (DE 33 37 596). 
- Man kann aber auch den Schaumstoffkorper der 

75 Bodenmatte mit offenen Kanalen versehen, die 
nach dem Einlegen von zu einem Kabelbaum ge- 
bundelten Adern mechanisch verschlossen werden 
(GB-A-2 203 598). 

Ausgehend von einem Leitungssatz mit den 

20 Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspru- 
ches 1 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die Bundelung der isolierten Leiter wenigstens in 
Teilbereichen des Leitungssatzes so auszugestal- 
ten, daB der einbaufertige Leitungssatz leicht hand- 

25 habbar und schnell montierbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Er- 
findung vorgesehen, daB wenigstens die Stamme 
und Aste im Bodengruppen- und Instrumentenbe- 
reich in ein kanalartiges Tragersystem aus formsta- 

30 bilen Tragerelementen und aus flexiblen Verbin- 
dungselementen eingelegt sind, daB die Tragerele- 
mente im Bodengruppenbereich mit einer auBeren 
Polsterung versehen sind und daB ein Teil der 
Tragerelemente mit einem Verkleidungsteil fQr den 

35 Innenraum des Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

Ein derart umhGIIter Leitungssatz kann einfach, 
schnell und paBgenau in die Karosserie eines Kraft- 
fahrzeuges eingebaut werden. Das mit formstabilen 
Tragerelementen des Tragersystems verbundene 

40 Verkleidungsteil dient dabei als Trager fur den 
kompletten Leitungssatz, der mittels der flexiblen 
Verbindungselemente und/oder aufgrund seiner ei- 
genen Flexibility gliederartig so zusammengelegt 
werden kann, daB alle Obrigen Abschnitte des Lei- 

45 tungssatzes an dem Verkleidungsteil anliegen. 
Auch ein sehr umfangreiches einteiliges Gesamt- 
bordnetz laBt sich bei dieser Ausgestaltung des 
Leitungssatzes ohne Schwierigkeiten handhaben. 
Die Moglichkeit des gliederartigen Zusammenle- 

50 gens oder Zusammenklappens der einzelnen Ab- 
schnitte des Leitungssatzes kommt besonders 
dann zum Tragen, wenn auch die Stamme und 
Aste im Heck- und Dachbereich und/oder im Mo- 
torraum in ein kanalartiges Tragersystem eingelegt 

55 sind. Hierbei empfiehlt es sich, diejenigen Ab- 
schnitte des Leitungssatzes, die im eingebauten 
Zustand Uber eine Lange geradlinig verlaufen, die 
grofler als die Lange Oder die Breite des formstabi- 
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len Verkleidungsteiles ist, mit zwei Oder mehr an- 
nahernd gleichlangen Tragerelementen mit jeweils 
einem zwischengeschalteten flexiblen Verbindungs- 
element zu umhUllen. - Im nichteingebauten Zu- 
stand bildet der komplette Leitungssatz somit eine 
kompakte, gliederartig zusammengelegte Einheit, 
die leicht transportiert und gegebenenfalls mit ei- 
nem Fertigungsautomaten in die Karosserie einge- 
bracht werden kann, beispielsweise durch den 
Front- Oder Heckscheibenausschnitt hindurch. Da- 
bei sind die in das Tragersystem eingelegten 
Adern sowohl wahrend als auch nach dem Einbau 
des Leitungssatzes in die Karosserie sicher gegen 
mechanische Beschadigung, insbesondere gegen 
Quetschen, geschQtzt. Da sich ein Abbinden der 
gebundelten Adern nach dem Einlegen in das Tra- 
gersystem erUbrigt, konnen diese mit einer gewis- 
sen Uberlange in das Tragersystem eingelegt wer- 
den. Dies hat den Vorteil, daB beim Einbau des 
Leitungssatzes in die Karosserie auf die Steckver- 
bindungen an den Enden der Aste des Leitungssat- 
zes keine Zugkrafte wegen evtl. zu kurzer Adern 
einwirken konnen. Im Obrigen entfallen bei einem 
solchen formintegrierten Gesamtbordnetz die soge- 
nannten Inline-Verbinder, die fUr ein aus mehreren 
Teil-Leitungssatzen aufgebautes Bordnetz erforder- 
lich sind. - Als Tragerelemente und Verbindungs- 
elemente werden zweckmaBig solche kanalartigen 
Teile eingesetzt, die nach dem Einlegen der Adern 
verschlieBbar und wieder offnenbar sind. Dadurch 
ist der Leitungssatz auch fur NachrGst- oder Repa- 
raturfalle zuganglich. Die Tra'gerelemente konnen 
dabei zugleich als Abdeckungen im Fahrzeug ver- 
wendet werden und gegebenenfalls als Abschir- 
mung gegen elektromagnetische EinflUsse ausge- 
bildet sein. 

ZweckmaBig ist wenigstens der Uberwiegende 
Anteil der formstabilen Tragerelemente des Trager- 
systems im wesentlichen geradlinig verlaufend aus- 
gebildet, wahrend flexible Verbindungselemente an 
Stellen angeordnet sind, an denen der Leitungssatz 
im eingebauten Zustand eine Abwinkelung auf- 
weist. In diesem Fall kann die Geometrie des Lei- 
tungssatzes durch pafigerechte Auslegung der Tra'- 
gerelemente an die Blechkonturen der Karosserie 
angepaBt werden, was zu einer weiteren Verkur- 
zung der Einbauzeit und zu einer lagerichtigen 
Zuordnung der Steckverbinder zu den elektrischen 
und elektronischen Komponenten fQhrt. 

Urn die unterschiedlichen Einbaubedingungen 
des Leitungssatzes in den verschiedenen Berei- 
chen des Kraftfahrzeuges in zweckmaBiger Weise 
zu berOcksichtigen, empfiehlt es sich. die formsta- 
bilen Tragerelemente hinsichtlich ihrer SuBeren Ge- 
staltung an die verschiedenen Bereiche des Kraft- 
fahrzeuges speziell anzupassen, beispielsweise be- 
zUglich einer definierten akkustischen Abstimmung 
oder einer designartigen Ausgestaltung im Sichtbe- 



reich. Dies gilt auch fur die Art der ortlichen Rxie- 
rung der Tragerelemente. Im Motorraum- und 
Dach-/Heckbereich sind die Tragerelemente 
zweckmaBig mit Befestigungselementen ausgerO- 

5 stet, mit denen die Tragerelemente direkt an der 
Karosserie befestigt werden konnen. Dies bietet die 
M6glichkeit, das Tragersystem beim Ausklappen 
der zunachst an dem Verkleidungsteil zusammen- 
gelegten Tragerelemente diese Schritt fUr Schritt 

10 zu fixieren. Die Anpassung an die speziellen Ein- 
baubereiche sollte auch berOcksichtigen, daB im 
Bereich von Durchgangen in der Karosserie, in der 
Spritzwand zum Motorraum oder in der Schottwand 
zum Gepackraum sowohl die Tragerelemente als 

75 auch die flexiblen Verbindungselemente mit ge- 
schlitzten DurchfUhrungstullen versehen sein kon- 
nen. Im Bodengruppenbereich, also im FuBraum 
der Innenzelle empfiehlt es sich dagegen, die Tra- 
gerelemente mit einer Polsterung aus Dammmate- 

20 rial, beispielsweise mit Schaumstoff oder einem 
filz- oder faserartigen Material zu umgeben oder in 
entsprechende Teile einzulegen. Dabei besteht die 
Moglichkeit, die AuflageflSchen der Polsterung ex- 
akt der Kontur des Bodenbleches anzupassen, so 

25 daB eine provisorische Fixierung der umpolsterten 
Tragerelemente mittels Kleber (z.B. selbstklebende 
KlebeMche) moglich ist. Die endgultige Fixierung 
der Tragerelemente erfolgt dann beim Auslegen 
der Bodenmatte. die entsprechende Aussparungen 

30 fUr die Tragerelemente aufweist. 

Die Tragerelemente im Instrumenten-, Boden- 
gruppen- und Dach-/Heckbereich konnen aus recy- 
clebaren Materialien wie PreBpappe, Kunststoffen 
oder auch aus Blechen bestehen. FUr den Motor- 

35 raumbereich ist zusatzlich darauf zu achten, daB 
das Tragersystem spritzwasserdicht und tempera- 
turbestandig ausgebildet ist, wobei an den Enden 
und Abzweigungen Dichtungen vorzusehen sind, 
beispielsweise mit geschlitzten DurchfUhrungen 

40 versehene gummiartige DichtstUcke oder Dichtkap- 
pen. Die Abgange der einzelnen Adern zu den 
Steckverbindern konnen in Schlauche eingezogen 
oder dicht umwickelt sein. - Zur Verbindung von 
Tragerelementen im Motorraum werden zweckma- 

45 Big gummiartige VerbindungsstQcke eingesetzt, auf 
die die Enden der zu verbindenden Tragerelemen- 
te beidseits aufsteckbar sind. Urn Tragerelemente, 
die auf diese Weise verbunden sind, gliederartig 
zusammenlegen zu konnen, ist zuvor die Steckver- 

50 bindung zu losen. 

Bei dem fur den Transport und das Einbringen 
des Leitungssatzes in das Kraftfahrzeug verwende- 
ten Verkleidungsteil handelt es sich entweder urn 
ein formstabiles Teil wie das Instrumentenbrett 

55 bzw. dessen Trager oder das groBflachige DSmm- 
teil der oberen Spritzwand oder auch die Koffer- 
raum-Verkleidung oder um die relativ stabile vorde- 
re Bodenmatte, so daB entweder die Tragerele- 

3 
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mente im Instrumenten- Oder Heckwandbereich 
oder die Tragerelemente fur den Bodengruppenbe- 
reich Oder auch Tragerelemente verschiedener Be- 
reiche ganz oder teilweise mit dem Verkleidungsteil 
eine montagestabile Einheit bilden. Hierbei konnen 
die entsprechenden Tragerelemente in Aussparun- 
gen des Verkleidungsteils eingelegt oder einge- 
klemmt sein oder sie konnen mit dem Verklei- 
dungsteil umgeben, z.B. umschaumt sein oder das 
Verkleidungsteil enthSIt selbst Kanale oder kanalar- 
tige Elemente, die geoffnet und wieder geschlos- 
sen werden konnen und in die die Adern des 
Leitungssatzes bei dessen Erstellung eingelegt 
werden. Dies kommt insbesondere bei Verwendung 
der vorderen Bodenmatte als formstabiler Trager 
fur den Leitungssatz in Betracht. Da urn den vorde- 
ren Sitzbereich eines Personenkraftwagens um- 
fangreiche Abschnitte des Bordnetzes angeordnet 
sind (z.B. Instrumentenbereich samt A-Saulen, vor- 
dere Schweller bis zur B-Saule, vorderer Konsolen- 
bereich und Sitzverstellung) ist die Integration der 
Tragerelemente dieses Teiles des Leitungssatzes 
in das formstabile Verkleidungsteil besonders vor- 
teilhaft. Mit dem Einbringen der vorderen Boden- 
matte in die Karosserie werden namlich zugleich 
zahlreiche Steckverbindungen in die richtige Ein- 
baulage gebracht und brauchen dann nur noch an 
kurzen Abgangen gesteckt oder ausgelegt zu wer- 
den. - Bei Verwendung eines Verkleidungsteiles 
aus dem Instrumentenbereich dienen die ohnehin 
vorhandenen Befestigungselemente dieses Verklei- 
dungsteiles zugleich der Fixierung des hierin inte- 
grierten Teils des Tragersystems und damit der 
entsprechenden Abschnitte des Leitungssatzes. 

Ein AusfQhrungsbeispiel des neuen Leitungs- 
satzes ist in den Figuren 1 bis 7 schematisch 
dargestellt. Dabei zeigt 
Figur 1 

das Tragersystem fur einen solchen Leitungs- 
satz, die 

Figuren 2,3 und 4 

spezielle Ausgestaltungen der Tragerelemente 
in vergroBerter Darstellung, 
Figur 5 

die Verbindung eines Tragersystems gemaB Fi- 
gur 1 mit einer vorderen Bodenmatte und die 
Figuren 6 und 7 

einen vergrofierten Ausschnitt zweier Quer- 
schnittsdarstellungen bezuglich der Einbettung 
formstabiler Tragerelemente in eine Bodenmat- 
te. 

Das in Figur 1 dargestellte Tragersystem 1 fur 
die nicht naher dargestellten isolierten Leiter eines 
Leitungssatzes, der alle der Karosserie eines Pkw 
zugeordneten Bereiche erfaBt, ist in einem Zustand 
dargestellt, wie er nach dem Einbau in die Karos- 
serie gegeben ist. Das Tragersystem 1 besteht 
dabei aus vier Teilsystemen, von denen das Teilsy- 



stem 2 dem Bodengruppenbereich, das Teilsystem 
3 dem Instrumentenbereich, das Teilsysstem 4 
dem Motorraum, das Teilsystem 5/6 dem Heck- 
und dem Dachbereich zugeordnet ist. Fur das Tra- 

5 gersystem sind formstabile, im wesentlichen gerad- 
linig verlaufende Tragerelemente 7 und flexible 
Verbindungselemente 8 verwendet, wobei an 
Durchgangen in der Spritzwand zum Motorraum 
und in der Schottwand zum GepSckraum Durchfuh- 

70 rungstUllen 9 vorgesehen sind. Diese TUIIen k5n- 
nen vorkonfektioniert aufgebracht sein. 

GemaB Figur 2 sind die Tragerelemente 7, 
insbesondere diejenigen fur den Motorraum 4 und 
den Heck- und Dachbereich 5/6 mit Befestigungs- 

75 elementen 15 versehen, die in entsprechende Boh- 
rungen in der Karosserie einrastbar sind. Diese 
Tragerelemente sollten moglichst flach ausgebildet 
sein, damit sie raumsparend eng an der Karosserie 
anliegen konnen. 

20 GemaB Figur 3 konnen im Bodenbereich 2 des 

Kraftfahrzeuges beispielsweise langs eines Schwei- 
lers 10 angeordnete formstabile Tragerelemente 7 
in einen Schaumstoffstrang 1 1 eingebettet oder von 
einem Schaustoff Strang 11 umgeben sein, dessen 

25 AuSenkontur den speziellen Einbaubedingungen 
angepaflt ist. - Im Tragerelement 7 sind die einge- 
legten Adern 1 2 schematisch angedeutet. 

GemaB Figur 4 ist an dem Ende eines Trager- 
elementes 7, das zum Motorraumbereich 4 gehort, 

30 ein DichtstOck 16 angeordnet, durch das einzelne 
Leiterstrange herausgefuhrt sind. Diese sind mit 
einer Dichtwicklung 17 umgeben und fuhren zu 
den Steckverbindern 18, mit denen der Leitungs- 
satz in diesem Bereich des Kraftfahrzeuges insbe- 

35 sondere an die Beleuchtungsaggregate ange- 
schlossen wird. 

GemaB Figur 5 ist dem in Figur 1 dargestellten 
Tragersystem ein Verkleidungsteil fOr den Innen- 
raum des Kraftfahrzeuges zugeordnet. Dabei han- 

40 delt es sich urn die relativ formstabile vordere 
Bodenmatte 13, die im vorderen Bereich hochge- 
zogen ist. In diese Bodenmatte sind die Tragerteil- 
systeme 2 und 3 fur den Bodengruppenbereich 
und den Instrumentenbereich integriert, wobei die 

45 Bodenmatte insgesamt einen formstabilen Trager 
fur das gesamte Tragersystem einschlieBlich der 
darin verlegten Adern bildet. Das Tragersystem 
kann unter Ausnutzung der flexiblen Verbindungs- 
elemente 8 und der steckbaren Verbindungsele- 

50 mente 22 gliederartig zusammengefaltet und auf 
die Bodenmatte 13 aufgelegt werden. 

GemaB Figur 6 ist eine Integration der Trager- 
elemente 7 des Bodenbereiches 2 dadurch vorge- 
nommen, daB diese Tragerelemente in KanSle des 

65 Schaumstoffkorpers der Bodenmatte 13 eingelegt 
sind, wobei diese Kanale mittels eines Klettver- 
schlusses 14 offnenbar sind. 
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GemaS Figur 7 ist die Bodenmatte 13, die an 
ihrer Oberflache mit einem Teppich 20 versehen 
ist, im Bodenbereich so weit hochgezogen, daB sie 
auch gegen die Spritzwand 19 der Karosserie an- 
liegt und in ihrem oberen Bereich die Elemente 
des Teilsystems fOr den Instrumentenbereich auf- 
nimmt. Hierbei bestehen die formstabilen TrSger- 
elemente aus kastenartigen Gehauseteilen 21, die 
gegebenenfalls auch Abwinkelungen enthalten und 
in denen einerseits die Adern des Leitungssatzes 
verlaufen und andererseits auch Sockel zur Aufnah- 
me von Sicherungen und Relais angeordnet sein 
konnen. 

Bei den fUr das Tragersystem verwendeten 
formstabilen Tragerelementen 7 handelt es sich 
zweckmaBig urn im Querschnitt rechteckige Hohl- 
profile, die mit einem abnehmbaren oder klappba- 
ren Deckel versehen sind. Bei den flexiblen Verbin- 
dungselementen 8 handelt es sich ebenfalls urn 
kanalartige, durch eine, entsprechende Wellung je- 
doch flexibel ausgebildete Formteile, die in Langs- 
richtung geschlitzt sind, wobei die Schlitzkanten 
aufgrund der Flexibility der Verbindungselemente 
elastisch gegeneinander stoBen oder etnander 
Uberlappen. 

PatentansprUche 

1. Einteilig vorgefertigter Leitungssatz fur das 
Bordnetz eines Kraftfahrzeuges, 

bestehend aus einer Vielzahl von zu Stammen 
und Asten gebundelten isolierten Leitern, wo- 
bei die isolierten Leiter an den Enden der Aste 
mit Steckverbindungen zum AnschluS der elek- 
trischen Komponenten des Kraftfahrzeuges im 
Instrumentenbereich, im Bodengruppenbe- 
reich, im Heck- und Dachbereich sowie im 
Motorraum versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens die Stamme und Aste im In- 
strumenten- und Bodengruppenbereich (3,2) in 
ein kanalartiges Tragersystem (1) aus formsta- 
bilen Tragerelementen (7) und flexiblen Verbin- 
dungselementen (8) eingelegt sind, 
daB die Tragerelemente (7) im Bodengruppen- 
bereich (2) mit einer Polsterung (11,13) verse- 
hen sind 

und daB ein Teil der Tragerelemente (7) mit 
einem Verkleidungsteil (13) fur den Innenraum 
des Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

2. Leitungssatz nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auch die Stamme und Aste im Heck- 
und/oder Dachbereich (5,6) und/oder im Motor- 
raum (4) in ein kanalartiges Tragersystem ein- 
gelegt sind, 

wobei die Tragerelemente im Heck- und Dach- 



bereich mit Befestigungselementen (15) zur di- 
rekten Befestigung der Tragerelemente an der 
Karosserie versehen sind, 
wobei die Tragerelemente im Motorraum 

5 spritzwasserdicht ausgebildet, an den Enden, 

Abwinkelungen und Abzweigungen mit Dich- 
elementen (16) versehen und im Ubrigen mit 
Befestigungselementen (7) zur direkten Befe- 
stigung der Tragerelemente an der Karosserie 

io versehen sind und wobei Tragerelemente und 

flexible Verbindungselemente im Bereich von 
Durchgangen in der Karosserie, in der Spritz- 
wand zum Motorraum oder in der Schottwand 
zum Gepackraum mit DurchfuhrungstUllen (9) 

75 versehen sind. 

3. Leitungssatz nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der uberwie- 
gende Anteil der formstabilen Tragerelemente 

20 im wesentlichen geradlinig verlaufend ausge- 

bildet ist und daB flexible Verbindungselemen- 
te (8) an Stellen angeordnet sind, an denen der 
Leitungssatz im eingebauten Zustand eine Ab« 
winkelung aufweist. 

25 

4. Leitungssatz nach einem der AnsprUche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Abschnitte des Leitungssatzes, die im ein- 
ao gebauten Zustand Ober eine Lange geradlinig 

verlaufen, die groBer als die Lange oder die 
Breite des Verkleidungsteiles ist, von zwei oder 
mehr annahernd gleichlangen Tragerelemen- 
ten mit jeweils einem zwischengeschalteten 
35 flexiblen Verbindungselement umhUllt sind. 

5. Leitungssatz nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

40 daB Tragerelemente (7) mit einem Verklei- 

dungsteil (13) im Instrumenten- und/oder Bo- 
dengruppenbereich (2,3) verbunden sind. 

6. Leitungssatz nach Anspruch 5, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Verkleidungsteil (13) mit kanalartigen 
Aussparungen zur Aufnahme von Tragerele- 
menten (7) versehen ist. 

50 7. Leitungssatz nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl in das Verkleidungsteil Tragerelemente in- 
tegriert sind. 

55 { Claims ) 

\ . , 

1. A single-piece prefabricated wiring harness for 
the wiring system of a motor vehicle, compris- 



5 



9 



EP 0 543 469 B1 



10 



ing a plurality of insulated wires bundled to 
form trunks and branches, the insulated wires 
being provided at the ends of the branches 
with plug connections for connecting the elec- 
trical components of the motor vehicle in the 
instrument region, in the floor group region, in 
the rear and roof region and in the engine 
chamber, characterised in that at least the 
trunks and branches in the instrument and floor 
group region (3, 2) are laid in a duct-like sup- 
port system (1 ) made of inherently stable sup- 
port elements (7) and flexible connecting ele- 
ments (8), the support elements (7) in the floor 
group region (2) are provided with a cushion- 
ing (11, 13) and one part of the support ele- 
ments (7) is connected to a lining element (13) 
for the interior of the motor vehicle. 

2. A wiring harness according to claim 1, charac- 
terised in that the trunks and branches in the 
rear and/or roof region (5, 6) and/or in the 
engine chamber (4) are also laid in a duct-like 
support system, the support elements in the 
rear and roof region being provided with secur- 
ing elements (15) for securing the support ele- 
ments directly to the car body, the support 
elements in the engine chamber being splash- 
proof, being provided at their ends, corners 
and branches with sealing elements (16) and 
otherwise with securing elements (7) for secur- 
ing the support elements directly to the car 
body, the support elements and flexible con- 
necting elements being provided with grom- 
mets (9) in the region of openings in the car 
body, from the dashboard to the engine cham- 
ber or from the partition to the car boot. 

3. A wiring harness according to claim 1 or 2, 
characterised in that the majority of the inher- 
ently stable support elements extend substan- 
tially linearly and flexible connecting elements 
(8) are provided at sites where the wiring har- 
ness bends in its fitted state. 

4. A wiring harness according to one of claims 1 
to 3, characterised in that sections of the wir- 
ing harness, which in the fitted state extend 
linearly over a distance which is greater than 
the length or width of the lining element, are 
enclosed by two or more support elements of 
approximately equal length, each comprising 
an interposed flexible connecting element. 

5. A wiring harness according to one of claims 1 
to 4, characterised in that the support elements 
(7) are connected to a lining element (13) in 
the instrument and/or floor group region (2, 3). 



6. A wiring harness according to claim 3, charac- 
terised in that the lining element (13) is pro- 
vided with duct-like recesses for accommodat- 
ing support elements (7). 

5 

7. A wiring harness according to claim 5, charac- 
terised in that support elements are integrated 
in the lining element. 

10 Revendications 

1. Faisceau de conducteurs prefabrique* d'un seul 
tenant pour le r6seau de bord d'un vehicule 
automobile, constitue* d'une murtipicite de 

75 conducteurs isoles, reunis en faisceau de ma- 

niere a former des troncs et des branches, les 
conducteurs isoles comportant, aux extr6mite*s 
des branches, des connecteurs pour le raccor- 
dement des composants electriques du ve*hi- 

20 cule automobile de la zone des instruments, 

de la zone de Tensemble de plancher, de la 
zone arriere et de la zone du toit ainsi que 
dans Pespace moteur, 
caracteVise par le fait 

25 qu'au moins les troncs et les branches de la 

zone des instruments et de la zone de I'en- 
semble de plancher (3,2) sont insures dans un 
systeme de support (1) en forme de canal 
constitue dements porteurs (7) indeforma- 

30 bles et d'elements de liaison (8) souples, 

que les elements porteurs (7) comportent, 
dans la zone (2) de I'ensemble de plancher, un 
rembourrage (11,13), et qu'une partie des ele- 
ments porteurs (7) est reliee a une partie d'ha- 

35 billage (13) de I'espace inteVieur du vehicule 

automobile. 

2. Faisceau de conducteurs suivant la revendtca- 
tion 1 , caracterise par le fait 

40 que les troncs et les branches de la zone 

arriere et/ou de la zone de toit (5,6) et/ou de 
I'espace moteur (15), sont aussi inseris dans 
un systeme de support en forme de canal, 
les elements porteurs de la zone arriere et de 

45 la zone de toit etant gquip^s dements de 

fixation (15) pour la fixation directe des ele- 
ments porteurs a la carrosserie, 
les elements porteurs de Pespace moteur etant 
agences de maniere a §tre etanches aux pro- 

so jections d'eau et etant pourvus dements 

d'etancheite (16) aux extremes, aux coudes et 
aux derivations et etant pourvus par ailleurs 
d'eiements de fixation (7) pour la fixation direc- 
te des elements porteurs a la carrosserie, tan- 

55 dis que des elements porteurs et des elements 

de liaison souples sont equipes de douilles de 
traversee (9) dans la zone de passages nona- 
ges dans la carrosserie, dans la paroi de pro- 
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tection de I'espace moteur contre les projec- 
tions et/ou dans la cloison de separation par 
rapport au coffre a bagages. 

3. Faisceau de conducteurs suivant la revendica- 5 
tion 1 ou 2, caractPrisP par le fait que la 
majeure partie des Elements porteurs indPfor- 
mables sont rPalisPs de maniere a avoir une 
forme sensiblement rectiligne et que des Pig- 
ments de liaison (8) souples sont disposPs en 10 
des emplacements, ou le faisceau de conduc- 
teurs presente un coude a I'Ptat monte. 

4. Faisceau de conducteurs suivant Tune des re- 
vendications 1 a 3, caracterise par le fait que 75 
des trongons du faisceau de conducteurs, qui, 

a I'Ptat montP, sont rectilignes sur une lon- 
gueur qui est supPrieure a la longueur ou la 
largeur de la partie d'habillage, sont entourPes 
de deux ou d'un plus grand nombre d'ele- 20 
ments porteurs ayant une longueur approxima- 
tivement identique et comportant chacun un 
Pigment souple de liaison interconnects. 

5. Faisceau de conducteurs suivant Fune des re- 25 
vendications 1 a 4, caractPrisP par le fait que 

des Pigments porteurs (7) sont reliPs a une 
partie d'habillage (13) de la zone des instru- 
ments et/ou de la zone de I'ensemble de plan- 
cher (2,3). 30 

6. Faisceau de conducteurs suivant la revendica- 
tion 5, caractPrisP par le fait que la partie 
d'habillage (13) est pourvue d'Pvidements en 
forme de canaux de reception d'Plements por- 35 
teurs (7). 

7. Faisceau de conducteurs suivant la revendica- 
tion 5, caracterise par le fait que les elements 
porteurs sont intPgrPs a la partie d'habillage. 40 
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